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基板設計屋さんに任せておけば
大丈夫と思っていませんか？



話の内容

• アートワークチェックの重要性

• 私のやり方

• 何をチェックするのか

• どうすればよいのか

• まとめ



アートワークチェックの重要性

• 最近の半導体素子はどれも高速

• 現在のICパッケージはBGAが多く、
基板設計が難しい

• アナログ・デジタル混載がほとんど

発注業者がだめだと悲惨

-回路は誤動作し何度も作り直すことになり、

時間と予算の無駄づかい

自分でチェックする能力を身につけよう！



私のやり方

• PC画面でチェックしない

• 等倍で紙に１層ごとに印刷す
る

• ライトボックスを使い層間の
関係を重ねて見る

• ただ眺めるのでなく、それぞ
れの部分をチェック項目ごと
に端から端まで見ていく

• 修正したいところはその印刷
図面に目立つ色で書き入れ
る

• 修正の指示は文章のみでな
く、絵を描いて示す



何をチェックするのか

• 部品配置設計

-使い勝手だけでなく、配線を考慮した配置に

なっているか

-電源層の切り分けや層構成を考慮

-この時点で正しい部品形状、配置位置の確認

部品寸法図をもとにノギスで測る

-配線ネットが捻じれていないか

捻じれを直すには回路図修正



何をチェックするのか ２

• 配線設計
-電源ラインは十分な幅か
-電源ピン、GNDピンまわりのスルーホールは適切か
位置 大きさ 数

-パスコンは正しい位置か
電源ピンとGNDピンの直近
PUだけのENピンと電源ピンを良く間違える

-配線インピーダンスを考慮する部分
５０オーム、差動１００オーム 線幅 間隔
終端抵抗の位置

-クロストークを考慮する部分
部品間距離 他配線との距離 隣の層の配線 ガードリング



何をチェックするのか ３

• シルク図 半田マスク図
-希望の文字列になっているか
スイッチ、ジャンパーの表示 基板タイトル ロゴ

-シルク文字が半田マスクに重なっていないか

• 最後に
-取り付け穴等の周辺
どの電位に繋ぐか 浮かせるか
スルーホール部で短絡してないか
（回路図にないGNDスルーホールは
電源とショートしやすい）



どうすればよいか

• ICのデータシート中のPCB設計上の注意や

ユーザーガイド、アプリケーションノートを読み
参考にする

• ただしそれは理想であって、実際の基板では

妥協する部分もある

• お勧めはXILINX Spartan-6 FPGA PCB 

Design and Pin Planning UG393など



まとめ

• プリント基板のアートワーク設計の良し悪
しで回路の性能が決まる

• ICメーカーのユーザーガイド等を参考に、
実際の製作経験を通じて自分の感覚にす
る

• 泥臭い仕事だが怠るとしっぺ返しを食らう、
それが一番身に付く経験ではある

• 時間と金の節約のために始めから自分で
責任を持ちましょう


